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研究論文 
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Abstract 
     There is an increasing demand for low insertion force of the in-vehicle connector because of manual engage such as 
ECU (Electronic Control Unit) connector. In this study, influence of properties as connecter terminal for the in-vehicle was 
investigated in changing surface shape with laser irradiation because the laser makes it easy to change the shape. The 
plates of copper alloy are irradiated with laser to change its surface shape of connecter terminals. The samples were 
subjected to laser irradiation and formed Ni / Sn electroplating. The width and the depth of the laser processed concave 
were changed the samples. The friction coefficient of the samples was measured under various conditions. As the result, 
these were possible to reduce the friction coefficient of laser irradiation samples by about 50% at the maximum compared 
with the smooth surface. In addition, contact resistance of the concave samples also decrease compare with smooth 
surface. 
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1. 緒言 
 近年，安全性能や環境性能，快適性の向上のため自動車

の電子化が進んでいる 1)．自動車に搭載される電子部品の

多様化に伴い車載用プリント配線板も増加しており，それ

らの接続に必要なコネクタも増加している．また，部品点

数の削減も重要となっており，電子部品の機能統合も進ん

でいる．その結果，コネクタ一つあたりの極数が増加 2)し

ており，嵌合する際に必要な挿入力が増大している．一方

で，車内の空間を大きく確保するため電子部品や配線に割

り当てられる設置スペースは減少する傾向にあり，これま

で挿入力の低減対策に有効であったコネクタの分割やレバ

ー式コネクタの搭載などでは対応が難しくなってきている

3)．そこで，コネクタが多極化しても挿入力が低く抑えられ

るよう，端子接点部の摩擦係数を小さくする技術が求めら

れている． しかしながら，コネクタ端子の表面形状が低挿

入力化に必要な摩擦特性に与える影響を検討した報告は少

ない．そこで本研究では，容易に基材表面の掘削加工が可

能なレーザを用いてその表面形状を変化させ，表面形状が
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